


Inhalt und Einsatz im Unterricht

"Karst"
  (Geographie Sek. I, Klassen 7-9)

Diese DVD behandelt das Unterrichtsthema "Karst" für die Sekundarstufe I,
Klassen 7-9.

Das DVD-Hauptmenü bietet folgende 4 Filme zur Auswahl:
Entstehung und Korrosion von Kalkstein 8:50 min
Karsthydrographie 7:30 min
Oberflächenformen im Karst 12:00 min
Karsthöhlen  5:50 min

(+ Grafikmenü mit 10 Farbgrafiken)

Die Filme erklären mithilfe aufwändiger und impressiver 3D-Computer-
animationen die Entstehung und die Korrosion von Kalkstein. Ebenso wird die
Ausfällung von Kalk aus einer wässrigen Kalklösung (Sinterbildung) dargestellt.
Die Hydrographie in Karstgebieten wird ausführlich behandelt, da sie
unmittelbaren Einfluss hat auf die Ausbildung Karst-typischer
Oberflächenformen bis hin zu unterirdischen Formen wie Karsthöhlen.

Die Inhalte der Filme sind stets altersstufen- und lehrplangerecht aufbereitet.
Die vier Filme bauen z.T. inhaltlich aufeinander auf und bieten einige
Querbezüge. Der Einsatz zumindest der ersten drei Filme empfiehlt sich in der
o.g. Reihenfolge.

Ergänzend zu den o.g. 4 Filmen finden Sie auf dieser DVD:

- 10 Farbgrafiken, die das Unterrichtsgespräch illustrieren 
(in den Grafik-Menüs)

- 9 ausdruckbare pdf-Arbeitsblätter, jeweils in Schüler- 
und in Lehrerfassung (im DVD-ROM-Bereich)

Im GIDA-"Testcenter" (auf www.gida.de)

finden Sie auch zu dieser DVD "Karst" interaktive und selbstauswertende Tests
zur Bearbeitung am PC. Diese Tests können Sie online bearbeiten oder auch
lokal auf Ihren Rechner downloaden, abspeichern und offline bearbeiten,
ausdrucken etc.
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Begleitmaterial (pdf) auf dieser DVD
Über den "Windows-Explorer" Ihres Windows-Betriebssystems können Sie die
Dateistruktur der DVD einsehen. Sie finden dort u.a. den Ordner "DVD-ROM".
In diesem Ordner befindet sich u.a. die Datei

index.html
Wenn Sie diese Datei doppelklicken, öffnet Ihr Standard-Browser mit einem
Menü, das Ihnen noch einmal alle Filme und auch das gesamte Begleitmaterial
der DVD zur Auswahl anbietet (PDF-Dateien von Arbeitsblättern, Grafiken und
DVD-Begleitheft, Internetlink zum GIDA-TEST-CENTER, etc.).
Durch einfaches Anklicken der gewünschten Begleitmaterial-Datei öffnet sich
automatisch der Adobe Reader mit dem entsprechenden Inhalt (sofern Sie den
Adobe Reader auf Ihrem Rechner installiert haben). 
Die Arbeitsblätter liegen jeweils in Schülerfassung und in Lehrerfassung (mit
eingetragenen Lösungen) vor. Sie ermöglichen Lernerfolgskontrollen bezüglich
der Kerninhalte der DVD und sind direkt am Rechner elektronisch ausfüllbar.
Über die Druckfunktion des Adobe Reader können Sie aber auch einzelne oder
alle Arbeitsblätter für Ihren Unterricht vervielfältigen.

Fachberatung bei der inhaltlichen Konzeption und Gestaltung dieser DVD:
Herr Björn Kiefer, Studienrat,
(Biologie und Geographie, Lehrbefähigung Sek. I + II;
Deutsch, Lehrbefähigung Sek. I)

Unser Dank für die Unterstützung unserer Produktion geht an:
GeoPark Schwäbische Alb, Herrn Dr. Siegfried Roth
Fotografien "Gottesacker", Herrn Manfred Brenner
Dechenhöhle Iserlohn-Letmathe, Herrn Dr. Stefan Niggemann
Höhlenforschungsgruppe Ostalb-Kirchheim e.V., Herrn Andreas Kücha
"Pond 5"
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DVD-Inhalt  -  Strukturdiagramm
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Entstehung und Korrosion von Kalkstein
Laufzeit:  8:50 min, 2015

Lernziele: 
- Die Entstehung von Oberflächen-Kalkstein verstehen;
- Die chemische Korrosion von Kalkstein verstehen;
- Die Kalkausfällung und Bildung von Kalksinter-/tuffgestein verstehen.

Inhalt:
Der Film stellt zu Beginn die slowenische Landschaft "Kras" vor, die
Karstlandschaften den Namen gab. 

Hier finden wir das offenliegende,
verwitterte Kalkgestein, den
typischen, "nackten Karst". 
Der Name "Kras" oder "Karst"
leitet sich ab vom indogerma-
nischen Wortstamm "kar" für
"steinig, karg".

Die Schwäbische Alb, das größte
Karstgebiet in Deutschland, zeigt
dagegen meist von Vegetation
"bedeckten Karst", mit heraus-
stechenden Gesteinsnasen.

Karstgebiete bestehen aus leicht verwitterbarem Gestein (Carbonat-, Salz- oder
Sulfatgestein), das wasserlöslich und wasserwegsam sein muss, um die
typischen ober- und unterirdischen Karstformen ausbilden zu können. Gut 20 %
der Landoberfläche der Erde ist von Kalkgestein bedeckt, darum behandelt
diese DVD das Thema "Karst" ausschließlich an Kalkgestein.
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Abbildung 1: Nackter Karst in Slowenien

Abbildung 2: Bedeckter Karst, schwäb. Alb



Die Entstehung von Kalksteinsedimentschichten in den großen Meeren wird
nun in geraffter Form dargestellt. Der biogene Ursprung (Korallen, Mikro-
organismen, Schnecken und Schwämme) wird genannt, ebenso der Weg vom
Kalkschlamm zu übereinanderliegenden Kalksteinsedimentschichten. 

Der Film zeigt dann, wie plattentektonische Vorgänge Meeresgrund zu
Landfläche emporheben kann. Die dann anlaufende Korrosion des Kalkgesteins
durch kohlensäurehaltiges Niederschlags- und Bodenwasser wird auch in
chemischen Gleichungen ausführlich dargestellt.

Der Film betont auch, dass Bodenwasser durch seine niedrige Temperatur und
seinen erhöhten CO2-Gehalt (Atmung der Bodenlebewesen) Kalk noch besser
löst als Oberflächenwasser.
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Abbildung 3: Entstehung von Kalksteinsediment in Meeren

Abbildung 4: Ausfällung und Lösung von Kalkstein



Eine vereinfachte Darstellung zeigt die Lösungsfähigkeit von Ober-
flächenwasser und Bodenwasser in Bezug auf Kohlensäure und Kalk.

Abschließend skizziert der Film den Weg des Kalksteins wieder aus dem
Wasser heraus – Kalkausfällung und die Bildung von Tuff- oder Sintergestein.

* * *
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Abbildung 5: Korrosionspotenzial ober- / unterirdisch

Abbildung 6: Kalkausfällung

Abbildung 7: Tuffstein / Sinterterrassen



Karsthydrographie
Laufzeit:  7:30 min, 2015

Lernziele: 
- Die Komplexität des Wasserhaushalts im Karstkörper erkennen;
- Wesentliche Begriffe kennenlernen: Ponor, Speiloch, Hungerbrunnen,

Karstgefäße, Vorfluter, vadose und phreatische Zone, etc.
- Einige konkrete Karstphänomene in der Schwäbischen Alb kennenlernen.

Inhalt:
Der Film zeigt in der realen Landschaft der Schäbischen Alb einige Karst-
typische Phänomene: Doline mit Ponor, ein Speiloch im felsigen Wald, einen
Hungerbrunnen in einem Trockental.
Dann werden am großen Schnittmodell eines Karstkörpers (Karstgebiets) die
wichtigsten Begriffe und Zusammenhänge der Karsthydrographie verdeutlicht.

Die ober- und unterirdischen Wasserströme, die in ihrer Gesamtwirkung den
stark zerklüfteten Karstkörper formen, werden dabei ausführlich geschildert.
Prominente Orte wie die Donauversickerung, der Aachtopf, der Blautopf und der
Uracher Wasserfall werden als Realbeispiele gezeigt.

* * *
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Abbildung 8: Karst-Schnittmodell, Hydrographie



Oberflächenformen im Karst
Laufzeit:  12:00 min, 2015

Lernziele: 
- Kalkstein-Landoberflächenbildung rekapitulieren;
- Vielfältige Oberflächenformen in Real- und Trickbild kennenlernen und ihre

Entstehung nachvollziehen können.

Inhalt:
Dieser umfangreichste Film auf der DVD "Karst" bringt eine ganze Fülle von
Realaufnahmen aus Karstgebieten in aller Welt: Slowenien, Deutschland,
Spanien, Vietnam, Thailand und China. Die Karstformen und ihre Entstehung
werden durch eine ganze Reihe von Computeranimationen anschaulich und
verständlich gemacht. An dieser Stelle nur einige Impressionen ...
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Abbildung 9: Lösungsdoline

Abbildung 10: Poljenbildung



* * *
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Abbildung 11: Trockental

Abbildung 12: Kegelkarst-Bildung aus Cockpits

Abbildung 13: Kegelkarst, Asien



Karsthöhlen
Laufzeit:  5:50 min, 2015

Lernziele: 
- Die Entstehung von Karsthöhlen nachvollziehen können;
- Wichtige Begriffe/Phänomene wie u.a. die Mischungskorrosion kennenlernen.

Inhalt:
Der Film stellt die Hohlraumbildung im Karst-Kalkgestein ausführlich und leicht
verständlich dar. Es wird besonders auf die hohe Kalk-Lösungsfähigkeit des
unterirdisch sickernden und fließenden Bodenwassers hingewiesen. In diesem
Zusammenhang wird auch die Mischungskorrosion dargestellt.

Realaufnahmen aus dem
weitverzweigten Höhlen-
system unter dem
"Blautopf" und aus der
Dechenhöhle in Iserlohn-
Letmathe zeigen die
beeindruckende Formen-
vielfalt typischer Tropfstein-
höhlen im Karst.

Ausführlich erläutert wird das "zweimalige Kalkausfällen" an Stalaktit und
Stalagmit, die schließlich zu Stalagnaten zusammenwachsen können.

* * *
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Abbildung 14: Höhlenbildung im Karst

Abbildung 15: Stalaktit + Stalagmit




